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สวนประกอบของชุดการสอน วิชาฟสิกส 3    

เรื่อง สมบัติของคลื่น 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  5 

 
 
 

ชุดการสอนวิชาฟสิกส 3 นี้ประกอบดวย 
 
 

1.  สวนที่ 1  คูมือครู  มีรายละเอียดดังนี้ 
1.1 คําแนะนํา 
1.2 คําชี้แจงสําหรับครูผูสอน 
1.3  เฉลยแบบทดสอบประจําชุดการสอน 

 
2.   สวนที่  2  ชุดกิจกรรมนักเรียน มีรายละเอียดดังนี ้

 2.1  บัตรคําสั่ง 
 2.2  บัตรกิจกรรม 
 2.3  เฉลยบัตรกิจกรรม 
 2.4  บัตรความรู 
 2.5  บัตรงาน 
 2.6  เฉลยบัตรงาน 
 2.7  แบบทดสอบประจําชุดการสอน 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
 

 
คําแนะนํา 

 
 
 

ชุดการสอนวิชาฟสิกส 3   เรื่อง เสียง  สําหรบันักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่  5  สรางขึ้นเพ่ือใหครู
นําไปใชเปนสื่อในการจัดการเรียนรู   โดยใหนักเรียนไดศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมรวมกัน  แกปญหา
รวมกันเพ่ือใหการเรียนรูเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  ชุดการสอนนี้จะทําหนาที่เปนผูใหคําแนะนํา
นักเรียน  ฉะนั้นครูจะตองใหนักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอนอยางเครงครัด  จึงจะทําใหการเรียนรูเกิดผลด ี

 
 
                ชุดการสอนวิชาฟสิกส 3    เรื่อง เสียง  มีทั้งหมด 8   ชุดดังนี้ 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

ชุดท่ี  1 คล่ืนกล ใชเวลาเรียน  2   คาบ

ชุดท่ี  2 สมบัติของคลื่น  ใชเวลาเรียน  2   คาบ

ชุดท่ี  3 คล่ืนนิ่ง ใชเวลาเรียน  2   คาบ

ชุดท่ี  4 การสะทอนและการหกัเหของเสียง ใชเวลาเรียน  2   คาบ

ชุดท่ี  5 การแทรกสอดและการเล้ียวของเสยีง ใชเวลาเรียน  2    คาบ

ชุดท่ี  6 เสยีงสูง  เสียงตํ่า คุณภาพและมลพิษของเสียง ใชเวลาเรียน  2    คาบ

ชุดท่ี  7 ความถี่ธรรมชาติและการส่ันพอง ใชเวลาเรียน  2    คาบ

ชุดท่ี  8 ปรากฏการณบางอยางของเสียง ใชเวลาเรียน  2    คาบ
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คําชี้แจงการใชชดุการสอนวิชาฟสิกส 3 

เรื่อง  เสียง  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  5 
       ชุดที่  2  สมบัติของคลื่น 

 
ชุดการสอนวิชาฟสิกส 3 เรื่อง เสียง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 

ชุดที่ 2   สมบัติของคลื่น  สรางข้ึนตามเทคนิคการสอนแบบสาธิต (Demonstration) 
 

ความมุงหมายของวิธีการสอนแบบการสอนแบบสาธิต (Demonstration) 
 

1. เพ่ือกระตุนความสนใจใหนักเรียนมีความสนใจในบทเรียนยิ่งข้ึน  
2. เพ่ือชวยในการอธิบายเนื้อหาที่ยาก ซึ่งตองใชเวลามาก ใหเขาใจงายข้ึน และ ประหยัดเวลา 

บางเนื้อหาอาจจะอธิบายใหนักเรียนเขาใจไดยาก การสาธิตจะทําใหนักเรียนไดเห็น ขั้นตอนและเกิด
ความเขาใจงาย  

3. เพ่ือพัฒนาการฟงการสังเกตและการสรุปทําความเขาใจในการสอน โดยใชวิธ ีสาธิต นักเรียน
จะฟงคําอธิบายควบคูไปดวย และตองสังเกตขั้นตอนตาง ๆ ตลอดจนผลที่ไดจาก การสาธิตแลวจึง
สรุปผลของการสาธิต  

4. เพ่ือแสดงวิธีการหรือกลวิธีในการปฏิบัติงาน ซึ่งไมสามารถอธิบายไดดวย คําพูด  
5. เพ่ือสรุปประเมินผลความเขาใจในบทเรียน  
6. เพ่ือใชทบทวนผลความเขาใจในบทเรียน  

 
 

ขั้นตอนในการสอน 
 

1. กําหนดจุดมุงหมายของการสาธิตใหชัดเจน และตองสาธิตใหเหมาะสมกับ เนื้อเรื่อง  
2. เตรียมอุปกรณในการสาธิตใหพรอม และตรวจสอบความสมบูรณของอุปกรณ  
3. เตรียมกระบวนการสาธิต เชน กําหนดเวลาและขั้นตอน จะเริ่มตนดําเนินการ และจบลง

อยางไร ผูสาธิตตองเขาใจในขั้นตอนตาง ๆ เหลานี้อยางละเอียด 
4. ทดลองสาธิตกอนสอน ควรทดลองสาธิตเพื่อตรวจสอบความพรอมตลอดจน ผลท่ีจะเกิดข้ึน 

เพ่ือปองกันขอผิดพลาดในเวลาสอน  
5. ตองจัดทําคูมือคําแนะนําหรือขอสังเกตในการสาธิต เพ่ือที่นักเรียนจะใช ประกอบในขณะที่มี

การสาธิต  
6. เมื่อสาธิตเสร็จสิ้นแลว นักเรียนควรไดทําการสาธิตซ้ําอีก เพ่ือเนนใหเกิด ความเขาใจดีขึ้น  
7. จัดเตรียมกิจกรรมหลังจากการสาธติเพ่ือใหนักเรียนเห็นคุณคาหรือประโยชนของการสาธิตนั้น  
8. ประเมินผลการสาธิต โดยพิจารณาจากพฤติกรรมของนักเรียนและผลของการ เรียนรู การ

ประเมินผลควรมีกิจกรรมหรือเครื่องมือ เชน การทดสอบ การใหแสดงความคิดเห็น หรือการอภิปราย
ประกอบ 
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บทบาทของครูผูสอน 
 

1.  ครูผูสอนแบงกลุมนักเรียนเปนกลุมโดยคละความสามารถ (เกง ปานกลาง ออน)  
จํานวนเทา ๆ กัน 

2.  จัดเตรียมวัสดุอุปกรณใหครบตามจํานวนนักเรียน และจํานวนกลุมนักเรียน 
3.  กํากับควบคุมเวลาใหเปนไปตามกําหนด และใหคําแนะนําอยางใกลชิด 
4.  ครูผูสอนเตรียมชุดการสอนใหผูเรียน  ซึ่งประกอบดวย  ชุดกิจกรรมนักเรียน  ดังนี้ 
  4.1  บัตรคําสั่ง  (สําหรับประธานกลุม) (มอบหมายหนาที่ไปกับ กาลิเลโอ) 

4.2  บัตรกิจกรรมที่ 2  รวมเรียนรูกิจกรรมกับ เอดิสัน) 
  4.3  เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 2  (ดูเฉลยกิจกรรมกับ แมกซเวลล) 
  4.4  บัตรความรูที่ 2  (บัตรสีชมพู) (ศึกษาความรูกับ ไฮเซนเบรก) 
  4.5  บัตรงานที่ 2 (บัตรสีน้ําเงิน) (ทดสอบความรูกับ นีลโบร) 
  4.6  เฉลยบัตรงานที่ 2 (ดูเฉลยกับ ฟาราเดย) 
  4.7  บัตรแบบฝกหัดที่ 2 (ฝกคํานวณกับ ไอสไตน) 
  4.8  เฉลยแบบฝกหัดท่ี 2 (ดูคําตอบกับ นิวตัน) 

4.9  แบบทดสอบประจําชุดการสอน 
5.  เตรียมวัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตรตาง ๆ ตามรายละเอียดแผนการจัดการเรียนรู กอนการ

สอนทุกครั้งใหครบตามจํานวนนักเรียนและจํานวนกลุม พรอมทั้งตรวจสอบความสมบูรณของ
อุปกรณ 

6. ขณะที่นักเรียนใชชุดการสอน ครูผูสอนควบคุมดูแลและใหคําปรึกษาสังเกตพฤติกรรมการ
ทํางานกลุม เพ่ือคอยใหคําแนะนําชวยเหลือและเสนอแนะ 

7. ครูผูสอนตรวจผลงานของนักเรียนและประเมินผลเปนระยะ ๆ  และใหขอมูลยอนกับแกนักเรียน
เมื่อนักเรียนเรียนรูจบแตชุดการสอน  ครูผูสอนใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนดวย
แบบทดสอบประจําชุดการสอนเปนรายบุคคล 
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แนวทางการจัดกิจกรรม 

 
 
1. กิจกรรมการเรียนรู   โดยใชเทคนิคการสอนแบบสาธิต (Demonstration) 
 
ชั่วโมง

ที ่
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน สื่ออุปกรณ เวลา 

(นาที) 
1      ขั้นนํา    

 1. เจาะรูกระดาษแผนสี
ดําขนาดรัศมี 0.5 
เซนติเมตร 
 2. จัดหองใหมืดสนิท และ
นําไฟฉายสองที่รูกระดาษ 
  2.1 แสงของไฟฉายกอน
กระทบกระดาษและ
หลังจากที่ผานกระดาษไป
แลวเหมือนหรือตางกัน
อยางไร 
(แนวคําตอบ มีสีขาว
เหมือนเดิม แตชวงที่ผานรู
กระดาษแสงบางสวนเบน
ไปจากเดิม) 
   2.2 ทําไมแสงบางสวน
จึงเบนจากแนวเดิม 
(แนวคําตอบ เปน
ลักษณะเฉพาะตัวของคลื่น
แสง) 
  2.3 สมบัติอะไรบางที่บง
บอกความเปนคลื่น 
(ครูไมตองตอบ ใหนักเรียน
อภิปราย) 
 

ขั้นสอน 
1. แบงกลุมนักเรียนโดยคละ
ความสามารถ นักเรียนรับบัตร
กิจกรรมท่ี 2 สมบัติของคลื่น 
2. ครูสาธิตการปฏิบัติกิจกรรม 
(กําหนดจุดมุงหมายของการสาธิต  
เตรียมอุปกรณในการสาธิตให
พรอม เตรียมกระบวนการสาธิต
และทดลองสาธิตกอนสอน ) และ
นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมโดยมีครู
คอยแนะนําอยางใกลชิด พรอม
ทั้งบันทึกผลการทดลอง (จัด
กิจกรรมหลังจากการสาธิต) 
3. นักเรียนภายในกลุมรวมกัน
อภิปรายผลที่เกิดข้ึน 
 

 
 
1. บัตรคําสั่ง 
2. บัตรกิจกรรม 
3. เฉลยบัตร
กิจกรรม 
4. บัตรความรู 
5. บัตรงาน 
6. เฉลยบัตรงาน 
 

10 
 
 
 
 
 
5 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 
 

10 
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กิจกรรมการเรียนรู (ตอ) 
 
ชั่วโมง

ที ่
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน สื่ออุปกรณ เวลา 

(นาที) 
2  6. ครูสุมใหนักเรียนบางกลุมชวยกัน

นําเสนอใน 3 ประเด็นขางตน สมาชิก
ชวยเหลือซึ่งกัน 
และกันโดยเหตุผลประกอบ (เศรษฐกิจ
พอเพียง) จนกระทั่งไดเกิดเปนความรูใหม 
  ขั้นสรุป 
1. นักเรียนและครูชวยกันอภิปรายเก่ียวกับ
สมบัติของคลื่นเพ่ือหาขอสรุปรวมกัน 
2. นักเรียนทําแบบฝกหัดตามบัตร
แบบฝกหัดที่ 2 
3. นักเรียนทําแบบทดสอบประจําชุดการ
สอน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
7. แบบฝกหัด 
8. เฉลย
แบบฝกหัด 
9. แบบทดสอบ
ประจําชุดการ
สอน 

5 
 
 
 

10 
 

 
 

10 
10 
 

10 

 
2. สื่อ 
 1.  บัตรคาํสั่ง 
 2.  บัตรกิจกรรม 
 3.  เฉลยบัตรกิจกรรม 
 4.  บัตรความรู 
 5.  บัตรงาน 
 6.  เฉลยบัตรงาน 
 7.  แบบฝกหัด 
 8.  เฉลยแบบฝกหัด 
 9.  แบบทดสอบประจําชุดการสอน 
 10.กระดาษสีดํา 
 11. ไฟฉาย 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
3.  แหลงการเรียนรู 

1. บัตรความรูที่  2 
2. อินเตอรเน็ต 

 3. หองสมุด 
  
4.  การวัดและการประเมินผล 
 วิธีการประเมินผล 

1. สังเกตพฤติกรรม 
  2. ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียน 
  3. ตรวจแบบทดสอบชุดที่  2 สมบัติของคลื่น  
 เครื่องมือวัดและประเมินผล 
  1. แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียน 
  3. บัตรงานที่ 2 
  4. แบบฝกหัดที่ 2 
  5. บัตรกิจกรรมที่ 2 
  6. แบบทดสอบชุดที่  2 
 เกณฑการวัดและประเมินผล 
  1. พฤติกรรมรายบุคคล ผานเกณฑรอยละ 80 
  2. ชุดการสอนที่ 2 สมบัติของคลื่น ตองไดคะแนนไมต่ํากวา  รอยละ 75 
  
 

เฉลยแบบทดสอบประจําชุดการสอนท่ี 2 
 

ขอท่ี เฉลย ขอท่ี เฉลย 
1 ค. 6 ง. 
2 ค. 7 ข. 
3 ก. 8 ข. 
4 ก. 9 ง. 
5 ก. 10 ก. 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
กิจกรรมสําหรับนักเรียน 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
 
 
 
 
 

ซองที่  1 
บัตรคําสั่งสําหรับประธานกลุม 

(มอบหมายหนาที่ไปกับ กาลิเลโอ) 
 
 
 
 
 

ใหประธานกลุมอานบตัรคําสั่งแลวมอบหมายใหสมาชิกปฏิบัติหนาที่ 
ตามที่ไดรับมอบหมายและเริ่มตนศึกษาชุดการสอน 

จากซองที่ 2 ถึงซองที่ 8 
ใหเปนไปตามเวลาที่กําหนดในแตละกิจกรรม 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
 

บัตรคําสั่งที่  1 
(สําหรับประธานกลุม) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                          
 

1. ใหประธานกลุมมอบหมายหนาที่ใหกับสมาชิกในกลุม  ดังนี ้
1.1 ผูควบคุมเวลา ทําหนาที่รักษาเวลาในการทํากิจกรรมเพ่ือใหตามเวลา 
1.2 ผูอานทําหนาที่อาน บัตรกิจกรรม  ใหสมาชิกในกลุมฟง 
1.3 ผูจดบันทึก ทําหนาที่จดบันทึกผลการทํากิจกรรม 

 
2. ประธานกลุมนําบัตรกิจกรรมใหผูอาน  อานคําชี้แจง  และสมาชิกในกลุมปฏิบัติตามคําชี้แจง 

ตามที่ไดรับมอบหมาย ประธานกลุมตรวจสอบการดําเนินกิจกรรม ตามบัตรกิจกรรมที่ 2  
เมื่อปฏิบัติกิจกรรมเสร็จใหดําเนินการตรวจความถูกตองตามบัตรเฉลยกิจกรรม   
ถาผิดใหดําเนินการแกไข 
 

3. ประธานกลุมนําบัตรความรูท่ี 2 แจกใหสมาชิกในกลุมศึกษาและอภิปรายรวมกัน 
 

4. ประธานกลุมมอบบัตรงานที่ 2 ใหสมาชิก ใหผูอานอานคําชี้แจงเมื่อทุกคนเขาใจแลวใหลงมือ
ปฏิบัติตามคําชี้แจง 

 
5. ประธานกลุมมอบ บัตรแบบฝกหัดที่ 2 ใหสมาชิกทุกคนทําแบบฝกหัด เสร็จแลวใหเปลี่ยนกัน

ตรวจตามแบบบัตรเฉลยแบบฝกหัดที่ 2 
 

6. เมื่อหมดเวลานักเรียนทุกคนชวยกันเก็บชุดการสอนใสซองใหถูกตอง และสงคืนครู  
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
 
 
 
 

 
 
 

 ซองที่  2  
บัตรกิจกรรม 2 
สมบัติของคลื่น 

(รวมเรียนรูกิจกรรมกับ เอดิสัน) 
 
 
 

ประธานกลุมนําสมาชิกปฏบิตัติามคําชี้แจง 
ในบัตรกิจกรรม  สมาชิกทุกคนรวมกันทํากิจกรรมตามบัตรกิจกรรมที่ 2 

จากนั้นใหผูอาน อานเฉลย   
สมาชิกตรวจคําตอบ ถาผิดใหแกไขดวยปากกาแดง 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
                                                             

บัตรกิจกรรม 2 
สมบัติของคลื่น 

 
 
 

 

     จุดประสงค     เพ่ือศึกษาสมบัติของคลื่น 

  

อุปกรณในการทดลอง      ชุดถาดคลื่น   

 

      วิธีทดลอง 

 
1. ติดตั้งชุดถาดคลื่นใหพรอมทดลองแลววางแผนกั้นแนวตรง ณ บริเวณกลางถาดคลื่นในแนวขนาน

กับคานกําเนิดคลื่น 
2. ทําใหเกิดคลื่นหนาตรงตอเนื่องเคลื่อนที่เขาหาแผนก้ัน โดยปรับแผนกั้นใหทํามุม 45  60  องศา   

ตามลําดับนั้น สังเกตการเคลื่อนที่ของคลื่นเมื่อกระทบกับแผนก้ันสังเกต บันทึกผลและวาด
ภาพประกอบ 

3. แลววางแผนกระจกใสรูปสี่เหลี่ยมลงในถาดคลื่น ใหผิวบนของกระจกใสอยูใตผิวน้ําประมาณ 1-2 
มิลลิเมตร จัดแผนกระจกใสใหขอบกระจกขนานกับแนวแผนกําเนิดคลื่นหนาตรง บริเวณเหนือ
แผนกระจกใสจะเปนบริเวณนํ้าตื้น สังเกตบันทึกผลและวาดภาพประกอบ 

4. ทําใหเกิดคลื่นหนาตรงเคลื่อนที่จากบริเวณน้ําลึกสูบริเวณน้ําตื้น (บริเวณเหนือแผนกระจกใส)   
สังเกตทิศทางการเคลื่อนที่และความยาวคลื่นทั้งในบริเวณน้ําลึกและน้ําตื้น สังเกต บันทึกผลและ
วาดภาพประกอบ 

5. ใชแผนก้ันสองแผนทําชองเปดที่มีความกวางเทา ๆกัน สังเกตลักษณะของคลื่นเมื่อคลื่นเคลื่อนที่
ผานชองเปดไปแลว และปรับชองกวางระหวางแผนกัน สังเกต บันทึกผลและวาดภาพประกอบ 

6. ใชปุมกําเนิดคลื่น 2 ปุมแตะน้ํา  ทําใหเกิดการสั่น สังเกตคลื่นวงกลม 2 จากแหลงกําเนิด 2 
แหลงกําเนิดที่เคลื่อนที่เขาหากัน สังเกตบันทึกผลและวาดภาพประกอบ 

 
***************************************** 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
                                                             

บัตรกิจกรรม 2 
สมบัติของคลื่น (ตอ) 

 
 

        ตัวอยางการจัดชุดถาดคลื่นเพื่อศึกษาสมบัติของคลื่น 
 

 
รูปท่ี 1 การสะทอนของคลื่น 

 

 
รูปท่ี 2   การหักเหของคลื่น 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
                 

บัตรกิจกรรม 2 
สมบัติของคลื่น (ตอ) 

 
 

 

 
                                           รูปท่ี 3 การแทรกสอดของคลื่น 
 

 

รูปท่ี 4 การเลี้ยวเบนของคลื่น 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 

 
แบบบันทึกบตัรกิจกรรม 2 

สมบัติของคลื่น 
 
 
 

สถานการณ ภาพท่ีสังเกต 
 

เมื่อวางแผนอลูมิเนียม 
1 แผน 

 ทํามุม 45,60 องศา 
กับคลื่น 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

สิ่งท่ีสังเกตเห็น  
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 

 
แบบบันทึกบตัรกิจกรรม 2 

 สมบัติของคลื่น (ตอ)  
 
 

สถานการณ ภาพท่ีสังเกต สิ่งที่สังเกตเห็น 
 
 

เมื่อวางแผนกระจก 
ในแนวขวางกับคล่ืน 

 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

เมื่อใชปุมกําเนิดคลื่น2 
ปุมแตะน้ํา 

 
 
 
 

 
 

 

 

 
 

เมื่อวางแผนกัน้และทํา
ใหเกิดชอง 1 ชอง 

และปรับความกวาง 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
 
 
 
 

 
 

 ซองที่ 3  
 เฉลยบัตรกิจกรรมที่  2  

สมบัติของคลื่น 
(ดูเฉลยกิจกรรมกับ แมกซเวลล) 

 
 
 
 

ประธานกลุมมอบหมายใหสมาชิก อานเฉลยบัตรกิจกรรม 
สมาชิกในกลุมตรวจความถูกตองตามที่บันทึกไวในกิจกรรม 

ถาผิดใหใชปากกาสีแดงแกไขใหถูกตอง 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 

     
 เฉลยแบบบนัทึกบัตรกิจกรรม 2  
 สมบัติของคลื่น  

 
 

สถานการณ ภาพที่สังเกต 
 

เมื่อวางแผน
อลูมิเนียม 1 แผน 

ทํามุม 45,60 องศา 
กับคลื่น 

 

 

 
 

 
สิ่งท่ีสังเกตเห็น 

 
....เมื่อคลื่นผิวน้ําเคลื่อนที่ไปตกกระทบแผนอลูมิเนียมทําใหแนวการเคลื่อนที่
ของเคลื่อนเปลี่ยนไปจากเดิม ถาแผนอลูมิเนียมทํามุมมากข้ึน แนวตกกระทบกับ
แนวสะทอนจะทํามุมมากขึ้นเชนกัน..................... 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 

        
เฉลยแบบบนัทึกบัตรกิจกรรม 2 

สมบัติของคลื่น (ตอ)  
 
 

สถานการณ ภาพที่สังเกต สิ่งที่สังเกตเห็น 
 
 

เมื่อวางแผน
กระจก 

ในแนวขวางกับ
คล่ืน 

 
 

…..แนวการเคลื่อนที่
เปลี่ยนไปจากเดิม.... 

 
 

เมื่อใชปุมกําเนิด
คล่ืน2 ปุมแตะน้ํา 

 

.....คลื่นที่เดินทางมา
ชนกันเกิดการรวมกัน
และมีลักษณะที่
แตกตางไปจากเดิม..... 

 
 
เมื่อวางแผนกั้น
และทําใหเกิด
ชอง 1 ชอง 

และปรับความ
กวาง 

 

 

.....มีคลื่นบางสวน
เคลื่อนที่อยูในแนว
ตรงเหมือนเดิมและ

คลื่นบางสวนเบนออก
จากแนวเดิม............ 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
 
 
 
 

 
ซองที่  4 

บัตรความรูที่ 2 
สมบัติของคลื่น 

(ศึกษาความรู กับไฮเซนเบิรก) 
 
 
 
 

ประธานกลุมมอบหมายใหผูอาน  อานบตัรความรู 
ใหสมาชิกภายในกลุมฟง และรวมกันอภิปราย 

พรอมทั้งตรวจสอบความถูกตอง ของบัตรกิจกรรมกับ 
เนื้อหาในบตัรความรู  ถาผิดใหแกไขใหแกไขใหถูกตอง 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
                                                                                                            

 บัตรความรูที่  2 
 สมบัติของคลื่น  
 

 
 

การพิจารณาวาสิ่งทั้งสังเกตเปนคลื่นหรือไม หรือพิจารณาวาการเคลื่อนที่ที่สังเกตเปนการ
เคลื่อนที่แบบคลื่นหรือไม ตองพิจารณาจากสมบัติของคลื่นทั้ง 4 ประการ คือ การสะทอน (Reflection) 
การหักเห (Refraction)   การแทรกสอด (Interference) และการเลี้ยวเบน (Diffraction) 

1. การสะทอนของคลื่น   
 เมื่อคลื่นเคลื่อนที่จากแหลงกําเนิดคลื่นไปถึงปลายสุดของตัวกลางหนึ่ง (จุดสะทอนอิสระ)  คลื่น
จะเคลื่อนที่กลับมาในตัวกลางเดิมหรือคลื่นเคลื่อนที่ไปกระทบกับสิ่งกีดขวาง (จุดสะทอนตรึงแนน) จะเกิด
การสะทอนกลับมาในตัวกลางเดมิ  
 ลักษณะของคลื่นสะทอน เมื่อ 

1. จุดสะทอนตรึงแนน คลื่นสะทอนมีลักษณะตรงขามกับคลื่นตกกระทบ คือ เขาเปนสันคลื่น
ออกเปนทองคลื่น หรือ เขาเปนทองคลื่นออกเปนสันคลื่น หรือ คลื่นสะทอนมีเฟสตรงขามกับคลื่นตก
กระทบ 

2. จุดสะทอนอิสระ คลื่นสะทอนมีลักษณะเหมือนกับคลื่นตกกระทบ คือ เขาเปนสันคลื่น
ออกเปนสันคลื่น หรือ เขาเปนทองคลื่นออกเปนทองคลื่น หรือ คลื่นสะทอนมีเฟสเดียวกันกับคลื่นตก
กระทบ 

เมื่อคลื่นน้ําเคลื่อนที่ไปกระทบตัวสะทอน ผิวน้ําบริเวณตวัสะทอนสามารถกระเพื่อมขึ้นลงไดโดย
อิสระ การสะทอนของคลื่นน้ํานี้ถือวาจุดสะทอนเปนอิสระ เฟสของคลื่นสะทอนจะเปนเฟสเดียวกัน  
ดังนั้นการเคลื่อนที่ของคลื่นน้ํา ความหนาแนนของตัวกลางจะมีสวนเก่ียวของกับการสะทอน ดังนี้ เมื่อ
คลื่นเดินทางจากตัวกลางที่มีความหนาแนนนอยไปสูตัวกลางที่มีความหนาแนนมาก คลื่นสะทอนจะมีเฟส
ตรงกันขาม(เปนการสะทอนที่ปลายตรึงแนน)  สวนคลื่นเดนิทางจากตัวกลางที่มีความหนาแนนมากไปสู
ตัวกลางที่มีความหนาแนนนอย คลื่นสะทอนจะมีเฟสเดียวกัน (เปนการสะทอนที่ปลายอิสระ) 

การสะทอนของคลื่น จะมีคุณสมบัติไดดังนี้ 
1. ความถีข่องคลื่นสะทอนมีคาเทากับความถ่ีของคลื่นตกกระทบ 
2. ความเร็วของคลื่นสะทอนมีคาเทากับความเร็วของคลื่นตกกระทบ 
3. ความยาวคลื่นของคลื่นสะทอนมีคาเทากับความยาวคลื่นของคลื่นตกกระทบ 
4. ถาการสะทอนไมมีการสูญเสียพลังงาน จะไดวาแอมพลิจูดของคลื่นสะทอนมีคาเทากับแอมพลิ

จูดของคลื่นตกกระทบ 
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บัตรความรูที่  2 
สมบัติของคลื่น (ตอ) 

 
 

5. การสะทอนของคลื่นจะเปนไปตามกฎการสะทอน 
 1)  รังสีตกกระทบ เสนแนวฉาก รังสีสะทอน อยูในระนาบเดียวกัน 

 2)  มุมตกกระทบ ( 1 ) เทากับ  มุมสะทอน  ( 2 ) 
 
 

 
 
 
 
2. การหักเหของคลื่น 
 การหักเหของคลื่น หมายถึง การที่คลื่นเคลื่อนที่จากตัวกลางหนึ่งเขาไปในอีกตัวกลางหนึ่งที่มี
คุณสมบัติตางกันแลว เปนผลใหอัตราเร็วคลื่นเปลี่ยนไปโดยทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นอาจเปลี่ยนหรือไม
เปลี่ยนก็ได (ถาหนาคลื่นตกกระทบขนานกับแนวรอยตอของตัวกลางทั้งสองทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นหัก
เหไมเปลี่ยนแปลง) 
 เมื่อคลื่นหักเหระหวางผิวรอยตอของตัวกลางใดๆ ปริมาณของคลื่นที่เปลี่ยนแปลง คือ ความเร็ว
และความยาวคลื่น สวนความถี่มีคาคงที่เพราะเปนคลื่นตอเนื่องที่เกิดจากแหลงกําเนิดเดียวกัน 

 ในการพิจารณา ความเร็ว ( v ) และ ความยาวคลื่น (  )ในตัวกลางใดๆ เมื่อ ความถ่ี ( f ) คงที่ 

สามารถพิจารณาจากสมการ v = f  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  แสดงมุมตกกระทบ ( 1 )  และมุมหักเห ( 2 ) 

รังสีตกกระทบ   รังสีสะทอ้น   
เส้นแนวฉาก   

หนา้คลืÉนสะทอ้น   หนา้คลืÉนตกกระทบ   
สิÉงกีดขวาง   

1 2 

 

  

 




 

หนา้คลืÉนตก

หนา้คลืÉน

เส้นรอยต่อระหวา่งเส้นแนวฉาก 

เส้นแนวฉาก 
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จากรูป  ระยะ  BC เปนความยาวคลื่นในเขตน้ําลึก 1   

ระยะ  AD เปนความยาวคลื่นในเขตน้ําตื้น 2     

 จะได sin 1  = 
AB

BC
 = 

AB

1  

sin 2  = 
AB

AD
 = 

AB

2  

 ดังนั้น  
2

1

sin 

sin 




  = 
AB / 

AB / 

2

1




  

 

2

1

sin 

sin 




  = 
2

1




  ………………….  ( 1 ) 

 จาก  v = f จะได         =  
f

v
 

 ดังนั้น  
2

1

sin 

sin 




  = 
f / v

f / v

2

1    

(ความถี ่( f ) เทากันเพราะแหลงกําเนิดเดียวกัน ) 

  จะได 
2

1

sin 

sin 




  = 
2

1

v

 v
  ………………….  ( 2 ) 

 จากสมการ ( 1 )  และ  ( 2 )   จะได 

   
2

1

v

 v
  = 

2

1




  ………………….  ( 2 ) 
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บัตรความรูที่  2 
สมบัติของคลื่น (ตอ) 

 
 
 

จากสมการ ( 2 )  อธิบายไดวา เม่ือคลื่นมีการหักเห อัตราสวนของคาไซนของมุมตกกระทบกับ
คาไซนของมุมหักเห จะมีคาเทากับอัตราสวนระหวางอัตราเร็วคลื่นในตัวกลางท่ีคลื่นตกกระทบกับ
อัตราเร็วคลื่นในตัวกลางที่คลื่นหักเห 
 
ตัวอยาง 1 คลื่นขบวนหนึ่งเกิดจากแหลงกําเนิด 20 Hz เคลื่อนที่จากน้ําลึกดวยความเร็ว 6 m/s 
เขาสูน้ําตื้น โดยมีทิศทางตั้งฉากกับผิวรอยตอ ถาความเร็วในน้ําตื้นเปน 4 m/s จงหาความยาวคลื่นในน้ํา
ตื้น 
วิเคราะหโจทย ทิศทางของคลื่นตกกระทบตั้งฉากกับผิวรอยตอทิศทางของคลื่นหักเหไมเปลี่ยนแปลง 
อัตราสวนของคาไซนจึงไมเก่ียวของ 
  ความถี่ของคลื่นในน้ําลึก = ความถี่ของคลื่นในน้ําตื้น = 20 Hz 
  ถาใหน้ําลึกเปนตัวกลางที่ 1 และ น้ําตื้นเปนตัวกลางที่ 2 
  จะไดเก่ียวกับอัตราเร็ว v วา 
   v1 = 6  m/s 
   v2 = 4  m/s 

วิธีทํา หาความยาวคลื่นในน้ําลึก  จากสมการ    =   
f

v
 

  จะได   1   =   
f

v1  = 
20

6
 =  0.3  m 

 หาความยาวคลื่นในน้ําตื้นจาก 
2

1

v

 v
  = 

2

1




   

                               2  = 1   x  
1

2

v

v
  

                                                            2         = 0.3   x  
  6
  4    

                                                             2        =          0.2 m 
 ตอบ  ความยาวคลื่นในน้ําตื้นเปน   0.2 เมตร 
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บัตรความรูที่  2 
สมบัติของคลื่น (ตอ) 

 
 
3. การแทรกสอดของคล่ืน 
 เมื่อคลื่นตอเนื่องจากแหลงกําเนิดคลื่นสองแหลงที่มีความถี่เทากันและมีเฟสตรงกันเคลื่อนที่มา
พบกัน จะเกิดการซอนทับระหวางคลื่นตอเนื่องทั้งสอง ปรากฏการณเชนนี้เรียกวา เกิดการแทรกสอดของ
คลื่น 
 ในกรณทีี่การแทรกสอดนั้น สันคลื่นตรงกันและทองคลื่นตรงกัน คลื่นลัพธที่เกิดขึ้นจะมีสันคลื่น
สูงกวาเดิม และมีทองคลื่นลึกกวาเดิม เรียกวา เกิดการแทรกสอดแบบเสริม ( ปฏิบัพ ) 
 ถาการแทรกสอดนั้น สันคลื่นไปตรงกับทองคลื่นของอีกแหลงกําเนิดหนึ่ง คลื่นลัพธที่เกิดข้ึนจะมี
สันคลื่นต่ํากวาเดิม และทองคลื่นตื้นกวาเดิม  เรียกวา เกิดการแทรกสอดแบบหักลาง ( บัพ ) 
 แหลงกําเนิดคลื่นที่มีความถี่เทากัน และเฟสตรงกัน หรือมีเฟสตางกันเปนคาคงตัว เรียก
แหลงกําเนิดนี้วา แหลงกําเนิดอาพันธ 
คลื่นน้ําที่เกิดการแทรกสอด แลวผิวน้ําไมกระเพื่อมหรือการกระจัดเปนศูนย เรียกวา บัพ ( Node , N ) 
และแนวเสนที่ลากเชื่อมบัพที่อยูถัดกันไปเรียกวา เสนบัพ สวนตําแหนงที่ผิวน้ํากระเพ่ือมมากที่สุด หรือมี
การกระจัดมากที่สุด เรียกวา ปฏิบัพ ( Antinode , A ) และแนวเสนท่ีลากเชื่อมตอปฏิบัพที่อยูถัดกันไป
เรียกวา เสนปฏิบัพ ดังรูป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 

 

S2 S1 

A
AA

NN

ตําแหนงบัพ (เกิดการแทรกสอดแบบหักลาง) 
 

ตําแหนงปฏิบัพ (เกิดการแทรกสอดแบบเสริม) 
 

รูป  แสดงตําแหนงบัพ และ ตําแหนงปฏิบัพ 
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ในกรณทีี่ S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดอาพันธ ทุกจุดบนเสนปฏิบัพ คลื่นจะแทรกสอดแบบเสริม 

และผลตางระหวางระยะทางจากแหลงกําเนิดคลื่นทั้งสองไปยังจุดใดๆบนเสนปฏิบัพจะเทากับจํานวนเต็ม
ของความยาวคลื่นเสมอ ดังรูป 

  S2P  -  S1P  =  n 
 เมื่อ n  =  0 , 1 , 2 , 3 , … 
 n   คือ   แนวเสนปฏิบัพ 
 0   คือ   แนวเสนกลาง 
 
 
ในกรณทีี่ S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดอาพันธ ทุกจุดบนเสนบัพ คลื่นจะแทรกสอดแบบหักลาง และ
ผลตางระหวาระยะทางจากแหลงกําเนิดคลื่นทั้งสองไปยังจุดใดๆบนเสนบัพจะเทากับจํานวนเต็มคลื่นลบ
กับครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่นเสมอ ดังรูป 

S2P  -  S1P  =  ( n - 
2

1
)  

 เมื่อ n  =  1 , 2 , 3 , … 
 n   คือ   แนวเสนบัพ 
 
 
ตัวอยาง   คลื่นน้ําสองคลื่นเกิดจากแหลงกําเนิดอาพันธมีเฟสตรงกัน คลื่นทั้งสองมีความยาวคลื่น 4.0 
เซนติเมตร  ถาระยะหางระหวางแหลงกําเนิดทั้งสองเทากับ 8.0  เซนติเมตร ระหวางแหลงกําเนิดทั้งสอง
จะเกิดจุดบัพกี่จุด 

วิธีทํา  จาก  S2P  -  S1P   =   ( n - 
2

1
)  

  S2P  -  S1P  มีคามากที่สุด =   8.0  cm 

     8 = ( n - 
2

1
) 4 

     n = 2.5    cm 
  แต  n ตองเปนจํานวนเต็มเทานั้น  นั่นคือ  n  =  2 
  ตอบ  จะเกิดจุดบัพทั้งหมด   =   2 + 2   =  4  จุด   

S2 S1 

A0 

A1 A1 
N1 N1 

P 

A0 

S2 S1 

A1 A1 
N1 N1 P 
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4. การเล้ียวเบนของคลื่น 
 เมื่อสิ่งกีดขวางการเคลื่อนที่ของคลื่นบางสวน จะพบวามีคลื่นสวนหนึ่งแผจากขอบของสิ่งกีด
ขวางไปทางดานหลังของสิ่งกีดขวางดังรูป 1 การที่มีคลื่นปรากฏอยูทางดานหลังของแผนก้ันคลื่นใน
บริเวณนอกทิศทางเดิมของคลื่นเชนนี้ เรียกวา   การเลี้ยวเบนของคลื่น 

 
เมื่อคลื่นผานสิ่งกีดขวาง ซึ่งมีชองเปดแคบๆ ท่ีเรียกวา สลิต การเลี้ยวเบนจะเกิดมาก ถาสลิตมี

ความกวางเทากับ หรือนอยกวาความยาวคลื่น จะแผออกจากสลิตเสมือนเปนแหลงกําเนิดคลื่นวงกลม ดัง
รูป 2 
 ถาสิ่งกีดขวางมีสลิตสองชองโดยแตละชองของสลิตแคบมาก สลิตทั้ งสองจะเปนเสมือน
แหลงกําเนิดคลื่นวงกลม จึงเกิดการแทรกสอดของคลื่น ที่เกิดจากสลิตทั้งสองนับไดวาเปนการแทรกสอด
ที่เกิดจาก การเลี้ยวเบนดังรูป 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูป 1 การเลี้ยวเบนของคลื่นผิวน้ํา 
เมื่อผานขอบสิ่งกีดขวาง 

รูป 2 แสดงการเลี้ยวเบน 
จากสลิตเดี่ยว รูป 3 การแทรกสอดของคลื่น 

จากการเลี้ยวเบนผานสลิตสองชอง 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
 

บัตรความรูที่  2 
สมบัติของคลื่น (ตอ) 

 
 
 

จากการท่ีคลื่นเคลื่อนที่ผานสลิตแคบ ๆ แลวแผออกเปนคลื่นวงกลม จึงดูเสมือนวาเปนคลื่นที่
ออกมาจากแหลงกําเนิดคลื่นวงกลม ปรากฏการณนี้สามารถอธิบายไดโดยใชหลักการของฮอยเกนส ซึ่ง
กลาววา “แตละจุดบนหนาคลื่นสามารถถือไดวาเปนแหลงกําเนิดของคล่ืนใหมที่ใหกําเนิดคลื่น ซึ่ง
เคลื่อนท่ีออกไปทุกทิศทุกทาง ดวยอัตราเร็วเทากับอตัราเร็วของคลื่นคล่ืนเดิมนั้น” 
 หลักการของฮอยเกนส  สรุปไดวา ทุกๆจุดบนหนาคลื่น ถือไดวาเปนแหลงกําเนิดคลื่นใหมซึ่งทํา
ใหเกิดคลื่นวงกลมที่มีเฟสเดียวกัน เคลื่อนที่ไปในทิศเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นเดิม  ดังรูป 4 ก. 
แสดงหนาคลื่นเสนตรง และ รูป 4 ข. แสดงหนาคลื่นวงกลม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
************************ 

 
 
 
 
 
 

รูป 4 แสดงการที่หนาคลื่นซึ่งเกิดจากคลื่นวงกลมเล็ก ๆ ทําใหเกิดหนาคลื่นใหมขนานกับหนาคลื่นเดิม 

ข. หนาคลื่นวงกลม ก. หนาคลื่นเสนตรง 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
                           

 บัตรงานท่ี 2  
 สมบัติของคลื่น  

(ทดสอบความรู กับนีลโบว) 
 
 
 
 

ประธานกลุมมอบหมายใหผูอาน  อานบตัรงาน 
และปฏิบตัิตามคําชี้แจงในบตัรงานตามเวลาที่กําหนด 

เสร็จเรียบรอยใหตรวจสอบความถูกตองกับเฉลยบัตรงาน 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
                           

 บัตรงานท่ี 2  
 สมบัติของคลื่น  

(ทดสอบความรู กับนีลโบว) 
 

 
 
1. มุมที่หนาคลื่นตกกระทบ และมุมท่ีหนาคลื่นสะทอนมีความสัมพันธกันหรือไม   
   อยางไร 
ตอบ .............................................................................................................................. 
 
 
2. เมื่อคลื่นผิวนํ้าเคลื่อนที่ผานบริเวณรอยตอระหวางเขตน้ําลึกและเขตน้ําตื้น ถาหนา
คลื่นตกกระทบขนานกับรอยตอ ทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นและความยาวคลื่น
เปลี่ยนแปลงอยางไร 
ตอบ 
....................................................................................................................................... 
 
 
3. เมื่อคลื่นผานผิวรอยตอของตัวกลางใดๆ ปริมาณของคลื่นท่ีไมเปลี่ยนแปลง คือ  
ตอบ 
....................................................................................................................................... 
 
 
4. ปจจัยใดที่ทําใหเกิดการแทรกสอดของคลื่น 
ตอบ 
....................................................................................................................................... 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
 
 
 
 
 

 
ซองที่ 5 

เฉลยบัตรงานท่ี  2 
สมบัติของคลื่น 

(ดูเฉลยกับ ฟาราเดย) 
 
 
 
 

ประธานกลุมมอบหมายใหผูอาน  อานเฉลยบัตรงาน 
สมาชิกในกลุมตรวจสอบความถูกตอง 

ตามที่ไดบันทึกไวในบตัรงาน  ถาผิดใหแกไขใหถูกตอง 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
 

เฉลยบัตรงานท่ี 2 
สมบัติของคลื่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                              
 
 

1. มุมที่หนาคลื่นตกกระทบ และมุมท่ีหนาคลื่นสะทอนมีความสัมพันธกันหรือไม   
   อยางไร 
ตอบ ......มุมท่ีคลื่นตกกระทบ เทากับมุมที่คลื่นสะทอน.............................................. 
 
2. เมื่อคลื่นผิวนํ้าเคลื่อนที่ผานบริเวณรอยตอระหวางเขตน้ําลึกและเขตน้ําตื้น ถาหนา
คลื่นตกกระทบขนานกับรอยตอ ทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นและความยาวคลื่น
เปลี่ยนแปลงอยางไร 
ตอบ.....แนวการเคลื่อนที่และคาความยาวคลื่นเปลี่ยนไปจากเดิม................................ 
 
3. เมื่อคล่ืนผานผิวรอยตอของตัวกลางใดๆ ปริมาณของคลื่นท่ีไมเปลี่ยนแปลง คือ  
ตอบ......คาความถี่ของคลื่น.......................................................................................... 
 
4. ปจจัยใดที่ทําใหเกิดการแทรกสอดของคลื่น 
ตอบ.....คลื่นสองแหลงที่มีความถี่เทากันและมีเฟสตรงกันเคลื่อนที่มาพบกัน............... 
 
5.  การเลี้ยวเบนจะเกิดไดดีจะตองขึ้นอยูกับปจจัยใด 
ตอบ....ชองกวางท่ีคลื่นเคลื่อนที่ผานจะตองนอยกวาหรือเทากับคาความยาวคลื่น....... 
 

*************************** 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
 
 
 

 
 

ซองที ่6 
บัตรแบบฝกหัดท่ี  2 

สมบัติของคลื่น 
(ฝกคํานวณกับ ไอสไตน)   

 
 
 
 

ประธานกลุมแจกแบบฝกหัดใหแกสมาชิกในกลุมทุกคน  
ใหทําแบบฝกหัดเปนรายบุคคล ตามเวลาที่กําหนด 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
 

บัตรแบบฝกหัดท่ี  2 
สมบัติของคลื่น 

   
 

คําชี้แจง  จากโจทยที่กําหนดใหจงแสดงวิธีคาํนวณ 
 
1. เมื่อคลื่นแนวตรงจากบริเวณ A ไป B ในถาดคลื่น ทําใหเกิดการหัดเหของคลื่นดังภาพ ซึ่งมีไมสเกลวาง
เทียบไว ถาคลื่นนี้เกิดจากแหลงกําเนิดซึ่งมีความถี่ 9 เฮิรตซ อัตราเร็วของคลื่นน้ําบริเวณ B จะมีคาเทาใด 
 

                   
2. แหลงกําเนิดคลื่นอาพันธใหหนาคลื่นวงกลมสองแหลงอยูหางกัน 10 cm มีความยาวคลื่น 2 cm ที่
ตําแหนงหนึ่งหางจากแหลงกําเนิดคลื่นทั้งสองเปนระยะ 10 cm และ 19 cm ตามลําดับ จะอยูบนแนว
บัพหรือปฏิบัพ ที่เทาใด นับจากแนวกลาง 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
 
 

 
 

 
ซองที่ 7 

เฉลยแบบฝกหัดท่ี 2 
สมบัติของคลื่น 

(ตรวจคําตอบกับ นิวตัน) 
 
 
 
 

ประธานกลุมอานบัตรเฉลย สมาชิกในกลุมทุกคน 
ตรวจแบบฝกหัดของตนเองวาถูกหรือผิดและตรวจสอบ 
ดวยความซื่อสัตย  เม่ือหมดเวลาเรียน เก็บวัสดุอุปกรณ 

ใสซองตามเดิม และคืนครูผูสอน 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
                                                                                    

บัตรเฉลยแบบฝกหัดที่  2 
 สมบัติของคลื่น  

 
 
 
 

1. เมื่อคลื่นแนวตรงจากบริเวณ A ไป B ในถาดคลื่น ทําใหเกิดการหัดเหของคลื่นดังภาพ ซึ่งมีไมสเกลวาง
เทียบไว ถาคลื่นนี้เกิดจากแหลงกําเนิดซึ่งมีความถี่ 9 เฮิรตซ อัตราเร็วของคลื่นน้ําบริเวณ B จะมีคาเทาใด 

 
แนวคําตอบ คลื่นเคลื่อนที่จากบริเวณน้ําลึกสูบริเวณน้ําตื้น ความถี่มีคาคงตัว เปน 9 Hz  
                ความยาวคลื่นในน้ําลึกเปน 2 cm 
                                จากสมการ       

 
   

                                                                     
  
 
 

 

ตอบ   อัตราเร็วของคลื่นน้ําบริเวณ B จะมีคา
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
                                                                                    

บัตรเฉลยแบบฝกหัดที่  2 
 สมบัติของคลื่น (ตอ)  

 
 
 
2. แหลงกําเนิดคลื่นอาพันธใหหนาคลื่นวงกลมสองแหลงอยูหางกัน 10 cm มีความยาวคลื่น 2 cm ที่
ตําแหนงหนึ่งหางจากแหลงกําเนิดคลื่นทั้งสองเปนระยะ 10 cm และ 19 cm ตามลําดับ จะอยูบนแนว
บัพหรือปฏิบัพที่เทาใด นับจากแนวกลาง 
แนวคําตอบ  จากโจทยสามารถเขียนภาพไดดังนี้ 

                                         

                             
  ตอบ  จุด P อยูบนแนวบัพที่ 5 นับจากแนวกลาง 
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         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 

แบบทดสอบ 
 

       ประจําชุดการสอนที่ 2  เรื่อง  สมบัตขิองคลื่น จํานวน  10  ขอ เวลา  10 นาที 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุด แลวกากบาท (X) ลงในกระดาษคําตอบที่แจกให 
1.  ขอความตอไปนี้เปนขอความเก่ียวกับคลื่น จง
พิจารณาขอความตอไปนี้  
  ก. คลื่นสะทอนจะมีเฟสเดียวกับคลื่นตกกระทบ 
     เสมอ  
  ข. มุมตกกระทบเทากับมุมสะทอนเสมอ  
  ค. ความถี่ของคลื่นหักเหมีคานอยกวาความถี่ของ 
     คลื่นตกกระทบ  
  ง. มุมที่หนาคลื่นหักเหกับแนวรอยตอของ
ตัวกลาง 
     มีคาเทากับมุมหักเห  
2.  เมื่อกลาวถึงการสะทอนของคลื่น ในกรณีท่ีไมมี
การสูญเสียพลังงาน จะได  
  ก. ความยาวคลื่นคงท่ี   
  ข. ความเร็วคลื่นคงที่   
  ค. แอมพลิจูดคงที่    
  ง. ความถี่คงที่ 
3.   คลื่นดลดังรูปเคลื่อนที่ตกกระทบผิวสะทอน
อิสระคลื่นสะทอนจะมีรูปรางอยางไร 
 
 
 
 
  ก.  
         
         ข.  
  
         ค.  
  
         ง. 
 

4. คลื่นน้ําหนาตรงเคลื่อนที่เขากระทบผิวสะทอน
ราบเรียบจะเกิดการสะทอนขึ้นคลื่นน้ําที่สะทอน
ออกมามีเฟสเปลี่ยนไปก่ีองศา 
  ก.  0  
  ข.  90  
  ค. 180  
  ง.  270 
5.   เมื่อคลื่นผิวน้ําเคลื่อนที่จากบริเวณน้ําลึกเขาสู
บริเวณน้ําตื้น โดยมีหนาคลื่นขนานกับรอยตอน้ําลึก
และน้ําตื้น ขอความใดกลาวถูกตอง 
  ก.  ความถี่ลดลง 

  ข.  ความยาวคลื่นเพ่ิมข้ึน 

  ค.  อัตราเร็วคงที่ 

  ง.  ทิศทางไมเปลี่ยนแปลง 

6.  เมื่อคลื่นเคลื่อนที่จากโลหะเขาไปในน้ําจะทําให 

   ก. ความเร็วคลื่นคงเดิม 

   ข. ความยาวคลื่นคงเดิม  

   ค. แอมพลิจูดคลื่นคงเดิม 

   ง. ความถี่คลื่นคงเดิม 
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แบบทดสอบ(ตอ)  

 
7. S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดคลื่นความถี่
เดียวกันและเฟสตรงกัน อยูหางกัน d   Q เปนจุด
ที่คลื่นเสริมกันตรงกลาง P เปนจุดท่ีคลื่นเสริมกัน
ครั้งแรก จากแนวกลาง ระยะ S1P และ S2P ยาว
กวา d มาก ถาตองการให p เขาไปใกล Q มากขึ้น
เราตอง 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
  ก.  เพ่ิมความถี่ของ S1 และ S2 ขึ้นเทาๆ กัน 
  ข.  เพิ่มความถี่เฉพาะ S2 
  ค.  เลื่อนให S1 และ S2 อยูชิดกันมากขึ้น 
  ง.  เปลี่ยนไปทําในตัวกลางอื่นที่คลื่นสามารถ      
      เดินทางไดเร็วข้ึน 
8. ขอใดไมถูกตองสําหรับการเลี้ยวเบนของคลื่น  
  ก. การเลี้ยวเบนของคลื่น จะมีการแทรกสอด 
      เกิดขึ้นดวยเสมอ 
  ข. คลื่นที่ผานชองแคบที่แคบจะเลี้ยวเบนได
ดีกวา 
     ชองท่ีกวางกวา  
  ค. คลื่นที่มีความถี่มากจะเลี้ยวเบนไดนอยกวา 
      คลื่นที่มีความถี่นอย 
  ง.  คลื่นที่มีความยาวคลื่นมาก เลี้ยวเบนผาน 
      ชองแคบที่แคบกวาความยาวคลื่น จะเห็น 
       แนวบัพและปฏิบัพ  

9.   เมื่อกลาวถึงการเลี้ยวเบนของคลื่น ขอใดถูก  
 1. เมื่อปลอยคลื่นผานชองแคบเล็กๆ ที่กวาง
นอยกวาความยาวคลื่น จะเห็นแนวการแทรกสอด  
 2. เมื่อปลอยคลื่นหนาตรงกระทบสิ่งกีดขวาง
, สามารถเกิดการสะทอนและเลี้ยวเบนไดพรอมๆ 
กัน  
 3. เมื่อปลอยคลื่นผานชองแคบที่สามารถทํา
ใหเห็นแนวการแทรกสอดได แนวกลางของการ
รวมกันของคลื่นเปนแนวปฏิบัพ  
  ก.   1, 2   
  ข.   2, 3  
  ค.   1, 3   
  ง.   1, 2, 3  
10.   ถาใหคลื่นน้ํามีความยาวคลื่นเทากับ   เมตร 
เคลื่อนที่ผานชองแคบที่มีความกวางของชองเทากับ 
d เมตร ถา   > d คลื่นที่เคลื่อนที่ผานชองแคบ d 
แลว จะพบวาเปนไปตามขอใด  
  ก.   มีการเลี้ยวเบน และเห็นแนวบัพ ปฏิบัพ  
  ข.   มีการเลี้ยวเบน แตไมเห็นแนวบัพ ปฏิบัพ  
  ค.   ไมมีการเลี้ยวเบน แตเห็นแนวบัพ ปฏิบัพ  
  ง.   ไมมีการเลี้ยวเบน และไมเห็นแนวบัพ ปฏิบัพ 
 

 
 
 
 

S1 S2 

Q P 

d 



40   

 

         ชุดการสอน เรื่อง เสียง                                                          ชุดที่ 2 สมบัติของคลื่น 

 
 

 
เฉลยแบบทดสอบประจําชุดการสอนท่ี 2 

 
 
 

ขอท่ี เฉลย ขอท่ี เฉลย 
1 ข. 6 ง. 
2 ค. 7 ค. 
3 ก. 8 ก. 
4 ค. 9 ข. 
5 ข. 10 ข. 
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บรรณานุกรม 
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ตัวอยางผลงานนกัเรียน 


